Cinci inovatii care ar putea forma viitorul

d

calatoriei feroviare

Octombrie 2020

UNIVERSITY©OF
BIRMINGHAM

Universitatea din Birmingham ofera finantare ca partener fondator al The Conversation UK.

Conversation UK primeste finantare de la aceste organizatii.
Vezi toata lista aici (se deschide cu Open Hyperlink).

Noi credem in fluxul gratuit de informatii

Reeditati articolele noastre gratuit, online sau tiparite, sub licenta Creative Commons.

Cum va arata viitorul transportului public? Proiectele majore planificate astazi, cum ar fi
reteaua feroviara de mare viteza HS2 din Marea Britanie, nu sunt in mod fundamental diferite

de ceea ce a fost construit Tn ultimii 30 de ani. Trenurile Maglev sunt in mare parte limitate la
proiecte de nisa din China. Hyperloop ramane o sclipire nedovedita in ochii lui Elon Musk si
Richard Branson.

Asemenea HS2 pot oferi imbunatatiri considerabile in ceea ce priveste capacitatea retelei, dar
prin schimbari incrementale Tn design-urile conventionale, de la sine la boghiuri de tren. Cu
toate acestea, in timp ce sectorul feroviar este extrem de lent in introducerea de noi tehnologii
din cauza timpului indelungat necesar pentru a planifica si construi noi linii si vehicule, exista
o serie de inovatii tehnice in dezvoltare care, daca ar fi adoptate, ar putea face ca trenurile de
maine sa fie mai rapide si mai sigure.

1. Comutatoare mecatronice
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Sistemul de comutare si trecere. Autor: Saikat Dutta

Eroarea comutatorului sau a punctelor este responsabila pentru aproape 20% din intarzierea
totald experimentata de pasageri pe caile ferate din Marea Britanie Acest lucru se intampla
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atunci cand exista o problema cu mecanismul care permite trenurilor sa se deplaseze de pe o
cale ferata pe alta, la o jonctiune. in ciuda frecventei problemei, tehnologia utilizats in aceste
mecanisme s-a schimbat foarte putin de la primul design, in urma cu aproape 200 de ani.

Dar un proiect de cercetare facut in colaborare a explorat tehnologii alternative radicale. De
exemplu, un design inovator numit Repoint are trei motoare independente care pot ridica si
deplasa sinele, bazandu-se pe gravitatie pentru a le bloca la loc si asigura redundanta in cazul
in care unul sau doua dintre motoare se defecteaza

Acest lucru contrasteaza cu intrerupatoarele existente care aluneca sinele lateral si se pot
bloca la jumatatea drumului, asa cd au straturi suplimentare costisitoare de senzori si
protocoale pentru a atenua riscul. Comutatoarele ,mecatronice” de urmatoarea generatie isi
propun sa functioneze mai repede, sa imbunatateasca usurinta intretinerii si sa reduca riscul
de avarie prin intermediul motoarelor de rezerva.

2. Suspensia activa

Sistemele conventionale de suspensie restrictioneaza viteza unui tren pe masura ce circula pe
o cale curbata, limitdand numarul de trenuri care circula pe un traseu. Aceste sisteme de
suspensie functioneaza, in esenta, ca arcuri mari, schimband automat distanta dintre roti si
vagon, pe masura ce trenul se deplaseaza pe un teren neuniform, pentru a face calatoria sa se
simta mai lina.

Se dezvolta acum sisteme de suspensie active care introduc noi senzori, actuatoare si
regulatoare pentru a modifica mai precis distanta dintre roti si vagon. Acest lucru

imbunatateste confortul in calatorie si permite trenului sa parcurga curbe rotunde cu viteza
mai mare si stabilitate.

Acestea pot fi combinate cu sisteme de inclinare activa a trenului pe masura ce intra in curba,
oferind beneficii sporite.

Conventional Train Train with active tilting, active suspension and actively steered wheels
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Inclinare activa, directie si suspensie in comparatie cu trenul basculant traditional. Autor: Saikat Dutta
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3. Directie activa

intr-un set de roti conventional, ambele roti sunt blocate si conectate cu o axa fix3,
impiedicand orice rotatie relativa intre ele. Cand un tren intra intr-o curba sau intr-un traseu
divergent la o intersectie, acesta trebuie sa incetineasca pentru a se asigura ca rotile sunt
ghidate peste cale si pentru a preveni vibratiile nedorite ale rotilor.

Cercetatorii feroviari dezvolta acum roti rotative independent pentru a include un mecanism
separat de actionare care poate ajuta la directionarea seturilor de roti la traseul curbat.

4. Pantograful activ

Trenurile electrice de mare viteza trebuie sa mentina un contact bun cu liniile electrice aeriene
prin intermediul pantografului care se afla deasupra vehiculului. Pe linia principala din Marea
Britanie, Tndltimea pantografului variaza de obicei cu aproximativ 2m pentru a asigura
conexiunea in diferite zone precum tuneluri, treceri la nivel si poduri.

Cercetatorii incep sa dezvolte pantografe active care au Tnaltimea si vibratiile induse, incluse
in transferul de putere controlat de un actuator. Aceste pantografe active pot imbunatati
forta de contact si pot elimina problemele de pierdere a contactelor datorate rapiditatii
modificari ale Tnaltimii liniei aeriene si alte perturbari ale mediului (cum ar fi vantul).

5. Cuplaj virtual

Numarul de trenuri care pot circula pe o ruta (si deci capacitatea liniei) depinde Tn parte de
sistemul de semnalizare. Majoritatea cailor ferate utilizeaza un sistem cu blocuri fixe, care
imparte sinele Tn sectiuni. Doar un singur tren poate fi in fiecare sectiune, astfel incat trebuie
sa existe un decalaj semnificativ intre trenuri.

Dar unele cdi ferate incep acum sa utilizeze un sistem de semnalizare bloc in miscare, care
determina decalajul necesar intre trenuri in functie de distanta necesara pentru ca acestea sa
se opreasca in caz de urgentd. Dar acest decalaj ar putea fi redus si mai mult daca se bazeaza
pe informatii Tn timp real despre ceea ce face trenul din fata si unde se va opri daca loveste
frana.

Aceasta este cunoscuta sub numele de ,,cuplare virtuala” si implica comunicarea celor doua
trenuri despre informatiile privind schimbarea vitezei si a activitatii de franare, astfel incat
acestea sa poata scadea sau creste decalajul dintre ele la minimul necesar.

Cu decalaje mai scurte intre ele, mai multe trenuri ar putea circula in siguranta pe o ruta,
crescand capacitatea generala a retelei.
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Sistem de cuplare virtual in comparatie cu sistemul de bloc in miscare. Saikat Dutta, Autor furnizat

Cu astfel de inovatii, am putea introduce trenuri care sunt capabile sa se adapteze la
caracteristicile schimbatoare ale liniei, pentru a mentine viteze mari pe tot parcursul calatoriei
si a evita acele perioade enervante de stop-start ale caldtoriei. Largirea si Intreruperea
limitelor proiectelor feroviare actuale in acest mod, ne-ar permite sa credm o retea de
generatie urmatoare cu o schimbare treptata a performantei care este potrivita pentru secolul
21 - fara a mai fi nevoie de trenuri levitative scumpe sau tuburi de vacuum.
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