Fizicienii au realizat un superconductor care
functioneaza la temperatura camerei. Intr-o zi ar putea
da nastere unor trenuri plutitoare de mare viteza.
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! Cand este strans intre doua
diamante, un material facut din

carbon, sulf si hidrogen poate

deveni un supraconductor.

« Superconductorii sunt

materiale care conduc fara

efort electricitatea.

« Pana acum, au lucrat doar

la temperaturi de minus 100

grade Fahrenheit.

. Dar cercetatorii au descoperit recent un superconductor care
functioneaza la temperaturi ambientale atunci cand se afla sub o
presiune imensa. incearcd acum sa o faca sa functioneze fara
aceasta presiune.

- Superconductorii raspanditi ar putea da nastere la trenuri
plutitoare de mare viteza, calculatoare super-alimentate si
electricitate foarte ieftina.

Superconductorii - materiale care transporta electricitatea fara energie pierduta - au
functionat pana acum doar la temperaturi extrem de reci, de la aproximativ -100 grade
Fahrenheit pana la zero aproape absolut absolut al spatiului. Dar luna aceasta, asta s-a
schimbat.

Intr- un studiu publicat pe 14 octombrie, o echipd de cercetdtori a descris un
superconductor pe care l-au proiectat, care functioneazd la 59 de grade
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https://www.businessinsider.com/author/susie-neilson
https://www.nature.com/articles/s41586-020-2801-z

Fahrenheit. Materialul este compus din carbon, sulf si hidrogen, deci se numeste in mod
adecvat hidrura de sulf carbonat.

Fizicienii descoperisera anterior ca o combinatie de hidrogen si sulf functiona ca
superconductor sub presiune intensa si la -94 grade Fahrenheit. Odata cu adaugarea de
carbon, echipa a reusit sa creeze un material care sa lucreze la o temperatura mai
ridicata.

Ranga Dias, profesor de inginerie mecanica la Universitatea din Rochester, a declarat
pentru Business Insider ca a facut acest lucru prin "comprimarea chimica in loc de
comprimarea mecanica" a materialului. Cu alte cuvinte, au facut un material mai dens

prin adaugarea de atomi de carbon si sulf intr-o retea preexistenta de atomi de hidrogen.

Echipamentele care includ o celula de
nicovala de diamant (cutie albastra) si
matrice laser sunt vazute in laboratorul lui
Ranga Dias, profesor la Universitatea din
Rochester.

Pana in prezent, a spus Dias, echipa sa
a reusit sa creeze doar mici pete de
material supraconductor, de
dimensiunea particulelor cu jet de
cerneala. Petele sunt facute sub aproape 40 de milioane de lire sterline pe inch patrat de
presiune, aproape presiunea din nucleul interior al Pamantului. Ei functioneaza doar ca
superconductori si sub acel nivel de presiune.

,Cineva poate argumenta asta, deci ai trecut de la o0 extrema la alta ”, a spus Dias.

Cu toate acestea, a adaugat el, acum ca este clar ca un supraconductor poate functiona
la temperatura camerei, cercetatorii pot incepe sa lucreze cu materialul lor pentru a-I face
sa functioneze la niveluri de presiune obisnuite.

Daca vor reusi, supraconductorii ar putea deveni larg raspanditi - provocand potential
progrese dramatice in tehnologie, facand electricitatea mai rapida, mai ieftina si mai
puternica.



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26280333/

Cum ar arata o societate supraconductoare

Curentii electrici sunt fluxuri de electroni care se deplaseaza prin materiale. Electronii se
deplaseaza cu usurinta prin anumite tipuri de materiale, inclusiv cele mai multe
metale. Materialele care transporta electricitatea mai usor se numesc conductoare. Dar
electronii se misca mai greu prin materiale precum cauciucul si lemnul, astfel incéat
curentii care incearca sa treaca prin aceste materiale tind sa se slabeasca. Aceste
materiale se numesc izolatori.

Cea mai mare parte a energiei electrice din SUA este transportata prin conductori si
semiconductori, care pot transporta electricitate, dar nu perfect, astfel incat o anumita
energie se pierde intotdeauna. Un supraconductor, pe de alta parte, are rezistenta
zero; electronii se misca liber prin material. Un curent electric care calatoreste printr-un
material supraconductor nu slabeste sau se disipeaza.

Daca supraconductorii ar putea functiona la intervalul de temperaturi si presiuni observate
deasupra solului pe Pamant, ar putea schimba societatea asa cum o cunoastem, a spus
Dias.

Curentul electric curge pe suprafata unui supraconductor, forméand un electromagnet care
respinge magnetul vazut plutind deasupra.




O lume cu supraconductori raspanditi, a spus el, ar putea economisi societatii miliarde de
dolari pe electricitate pe an. De asemenea, ar putea avea trenuri de mare viteza care ar
pluti deasupra linillor magnetice.

Acest lucru se datoreaza faptului ca miscarea electronilor creeazd un camp
magnetic. Intr-un supraconductor, unii electroni care se misca liber se deplaseaza spre
suprafata, impingand campul magnetic al materialului spre exterior. Aceasta respinge
alte campuri magnetice, astfel incat atunci cand un supraconductor intalneste un magnet,
cele doua obiecte se vor impinge unul impotriva celuilalt.

In cazul unui tren, un material supraconductor de pe partea inferioara a masinii ar putea
respinge linille magnetice de sub acesta.

Supraconductorii care functioneaza la temperaturi si presiuni normale ar putea, de
asemenea, sa dea nastere la computere atat de puternice incéat ar face ca cele mai
compacte si mai avansate masini de astazi sa arate ca computerele IBM de dimensiuni
de camera din anii 1950 si 60.

Instructorul Charles Shuetrim (stanga)
explica functionarea computerului
IBM 1401 elevului Ken Robson
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Fairfax Media prin Getty Images

Dar mai intai, Dias si colegii sai incearca sa-si dea seama daca compusii de hidrogen pe
care i-au studiat ar putea fi ,stabilizati” - adica daca ar putea ramane in forma solida dupa
ce sunt creati sub presiune, chiar si odata indepartat.

Diamantele, forma pe care o ia carbonul dupa ce au fost supuse unei presiuni extreme,
sunt exemple de materiale meta-stabile pe Pamant. Chiar si dupa ce sunt aduse la
niveluri de presiune ambientala, diamantele dureaza milioane sau miliarde de ani (inainte
de areveniin cele din urma la grafit). Cercetatorii au descoperit cum sa creasca diamante




intr-un laborator; Dias spera sa poata face acelasi lucru cu o versiune meta-stabila a
supraconductorului pe care |-au creat.

Pentru a lucra Tn acest scop, Dias si co-autorul sdu de studiu, Ashkan Salamat, au format
o startup numita Unearthly Materials . Compania strange in prezent fonduri pentru
cercetari suplimentare in materie de supraconductivitate.

"Speram ca urmatorii doi, trei ani vor fi interesanti”, a spus Dias.

Chiar daca materialul echipei nu functioneaza fara o presiune suplimentara, descoperirile
lor ar putea cataliza un flux de noi dezvoltari in ceea ce priveste supraconductorii, potrivit
Russell Hemley, profesor de chimie si fizica la Universitatea din lllinois din Chicago.

»<Acesta poate fi doar un varf al aisbergului unui set mai larg de descoperiri’, a declarat
Hemley pentru The New York Times.
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